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2.Egy hibrid jármű hibakeresésének és javításának leírása 

 
A jármű az ügyfél elmondása szerint tökéletesen működik, csak a 

„CHECK HYBRID SYSTEM” felirat jelenik meg a kijelzőn. 

A kiolvasott hibakód a Toyota diagnosztikával a P0A80. Ez a 

hibakód az akkumulátor pakk egészének vagy részének 

meghibásodására utal.   

 

 

 

 

 

 

3. A jármű bemutatása 

3.1. A gépkocsi azonosítása és jellemzői 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gyártó TOYOTA 

 

Típus PRIUS 3 

Változat Hybrid 

Modellkód 

 

ZVW30L 

A jármű alvázszáma JTDKN36U401091533 

Gyártási év kezdő 2009 

Gyártási év utolsó 2012 

Motorszám helye Lásd fenti ábra! 

A hajtás megnevezése Toyota Hybrid Synergy Drive II. 

Sebességváltó  Automata P410 hajtómű 

Seb. fokozatok  P, R, N, D, B +EV, ECO, PWR 

 

 

 
forrás: saját kép 

 forrás: Toyota 
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3.2.  A hajtómű főbb komponenseinek, a jármű főbb kezelőszerveinek és kijelzőinek az 

elhelyezése 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. Kiegészítő akkumulátor EBS 6-7. Hibrid hajtómű, 3 fázisú állandó mágnesű 

szinkrongép MG1, MG2 

2. Hibrid akkumulátor (HV)  

- 28 modulból álló NiMH (Nikkle- metál- 

hidrid) akkupakk, modulonként 7,2 

Voltos névleges feszültséggel 

8.  Klímakompresszor beépített inverterrel 

3. Nagyfeszültségű kábel  

- Narancssárga színű összekötő kábel az 

inverter/konverter és a 

klímakompresszor között 

9. HV akkumulátor hűtő ventillátor 

4.  Intelligens teljesítmény modul (IPM) 

- Inverterek 

- -Boost konverter 

- DC-DC konverter 

- MG ECU 

10. Hibrid akku, relé rendszer, akkumulátor 

ECU, előtöltő ellenállás 

5. Belső égésű benzinmotor 

- Hajtómotor  

- Hajtás a motorgenerátor HV akkumulátor 

töltésekor 

11. Szervízkapcsoló aljzat 

 

 

 

 

 

forrás: saját kép 
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3.3. A hibridhajtómű típusa: egy hőerőgép (benzinmotor) és két villamos 

motorgenerátor nyomaték-és teljesítményosztó vegyes hibridje – THSD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  1.  Kombinált műszeregység 2. EV hajtás üzemmód visszajelző lámpa 

3. ECO üzemmód visszajelző 

lámpa 

4. PWR üzemmód visszajelző lámpa 

5. Töltésjelző lámpa 6. Fő figyelmeztető lámpa 

7.  READY visszajelző lámpa 8. Fokozat kijelző 

9. Többfunkciós információs 

kijelző 

10. Motor figyelmeztető lámpa 

11. Féklámpa kapcsoló 12. Diagnosztikai csatlakozó (DLC3) 

13. Gázpedálhelyzet érzékelő 14. Légkondicionáló ECU (A/C erősítő) 

15. Légzsák ECU 16. Power gomb (Gyújtás és indítókapcsoló) 

17. Fokozatváltókar helyzetérzékelő 18. Tápellátás vezérlő ECU (HV ECU, PCU) 

19. P helyzet kapcsoló 20. EV hajtás üzemmód kapcsoló 

21. ECO üzemmód kapcsoló 22. PWR üzemmód kapcsoló 

 

 forrás: net 



  B G Sz C    Fáy András Technikum 2025 - 26 6 

 Toyota Prius 3 hibrid vizsgálata és javítása  PORTFÓLIÓ  

  
 

 

3.4. A hibridhajtómű (Hybrid Transaxle) felépítése 

 
MG1 − a nyomatékosztó bolygómű 

napkerekével van összekapcsolva 

  

MG2 − a fordulatszám csökkentő 

bolygómű napkerekével van 

összekapcsolva 

 

Engine − tengelykapcsolón át a 

nyomaték-osztó bolygómű bolygókerék 

tartójával és az ábrán nem látható 

olajszivattyúval van összekapcsolva 

 

- Bolygóművek közös koszorúkerekei − a 

közlőművel állnak közvetlen 

kapcsolatban 

 

 
A hajtómű szerkezeti elemeinek fordulatszámait bemutató nomogram tisztán villamos hajtásos (EV) 

üzemmódban 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A hajtómű szerkezeti elemeinek fordulatszámait bemutató nomogram hibrid üzemmódban 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Forrás: TOYOTA 

  Forrás: TOYOTA 

 Forrás: TOYOTA 
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3.5. A Toyota Prius 3 rendszervázlata  

és irányítórendszere 
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3.6. A HV akkumulátor felépítése és rákapcsolása a nagyfeszültségű rendszerre  

 

 
 

 

3.6.1. A cellák és a teleprészek összekapcsolása 

 
A hajtóakkumulátor 28 darab NiMH akkumodulból álló 

szorosan egymás mellé keretben összecsavarozott egységet 

képez. Egy akkumodul 6 darab cellából épül fel, cellánként 

1, 2 V névleges feszültséggel, így összesen 7,2 V, egy 

modul kapacitása 6,5 Ah. 

 

Az egész hajtóakkumulátor 201,6 V és e telep névleges 

energiatároló képessége 1,3 kWh. 

 

A 28 akkumodul 14 modulpárból alkot egységet, melyek 

sorba vannak kapcsolva egymással. A negatív és pozitív 

kivezetések összekötésére réz összekötő elemeket 

használnak.  

 

 

 

 

 

 

 Akkumodul    forrás: net 

 

forrás: net 
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3.6.2. A HV akkumulátor rákapcsolása a nagyfeszültségű rendszerre 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Akkumodulok kötőelemei                 forrás: net 

 Forrás: TOYOTA 
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Power Management 

Control ECU 

Teljesítményvezérlő 

ECU (HV-ECU) 

SMRB Rendszer-főrelé 

pozitív oldal 

Power Switch Teljesítmény 

főkapcsoló (Indítja, 

illetve leállítja a hibrid 

rendszert.) 

SMRG Rendszer-főrelé 

negatív oldal 

Airbag ECU 

Assembly 

Légzsákvezérlő 

 

SMRP Előtöltő relé  

HV Battery Current 

Sensor 

HV akkumulátor áram-

szenzor 

To Power Cable 

(Frame Wire) 

HV tápkábel az IPM-

hez 

HV Battery Nagyfeszültségű 

akkumulátor 

Interlock Switch 

(Terminal Cover) 

Biztonsági kapcsoló 

az IPM fedelén 

Battery Smart Unit 

 

Akkumulátor „okos 

egység” (Cellamonitor 

egység)  

Interlock Switch 

(Power C. Conn.) 

Biztonsági kapcsoló 

teljesítmény vezeték 

csatlakozójánál 

HV Battery Junction 

Block Assembly 

HV akkumulátor csatla-

koztató egység 

Interlock Switch 

(Service Plug 

Grip) 

Biztonsági csatlakozó 

a szervizkapcsolóban 

 

 

3.6.3. Nagyfeszültségű rendszer kábelei és a szervízkapcsoló 

 

 

Az ábrán látható vastag fekete 

vonallal jelölt vezetékek 

mutatják meg a 

nagyfeszültségű vezetékeket a 

jármű blokk vázlatán. A 

vezetékek az autón 

narancssárga színű 

szigeteléssel vannak ellátva.  

 A felső képen a HV rendszer 

feszültségmentes, míg az alsó 

képen egy hajtás kész állapotot 

figyelhetünk meg.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

forrás: net 
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A szervízkapcsoló eltávolításával ténylegesen megszakítjuk a teleprészek közötti kapcsolatot, ezzel 

feszültség mentesítjük a HV rendszert. Tartalmaz egy úgynevezett biztonsági áramkört „interlock” és korábbi 

típusoknál egy főbiztosítékot is.  

 

 

3.7. A hibrid komponensek hűtése 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
A HV akku hűtésével befolyásolható a terelhetőség és a tölthetőség mértéke. Ezt egy 12 Voltos tápellátású 

hűtő ventilátor látja el közvetlen az utastérből beszívva a hűtő levegőt.  

 

 

 

 

 

 

 Szerviz kapcsoló (MSD) forrás: net 

 HV akku hűtése                         forrás: net 
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A hűtőrendszerben egy a gyár által 

meghatározott hűtőfolyadékot egy 

12 voltos elektromos 

vízszivattyúval keringetnek. Ezzel 

optimális hőfokon tartva az invertert 

és a hozzá kapcsolódó elektromos 

egységeket. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8. A hibridhajtómű erőgépei és a HV akkumulátor jellemzői 

 

 

3.8.1. A benzinmotor főbb jellemzői 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Motortípus 

 

 

2ZR-FXE (X – az Atkinson ciklusra 

utal) 

Hengerek száma és elrendezése Soros négyhengerű 

Szelepmechanizmus 16- szelep, DOHC VVT-i vezérléssel 

Égéstér alak Nyeregtető típus 

Szívó és kipufogó csatornák elrend. Keresztáramú 

Tüzelőanyag ellátó rendszer SFI 

Hengerűrtartalom 1798 cm3
 

Furat x löket 80,5 mm x 88,3 mm 

Kompresszió viszony 13,0:1 

Max. teljesítmény 73 kW / 5200 1/min 

Max. nyomaték 142 Nm / 2800 - 4400 1/min 

 
Szelep 

működés 

Szívó Nyit 29 − - 12 FHP előtt 

Zár 61 − 102 AHP után 

Kipufogó Nyit 31 AHP előtt 

Zár 3 FHP után 

Tüzelőanyag oktánszám RON 95 vagy magasabb 

Kenőolaj minőség API SL, SM vagy SN; 15W – 40, vagy 

20W – 50  

 

 Inverter vízhűtő köre                 forrás: net 
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3.8.2. A villamos motorgenerátorok és a HV akkumulátor főbb jellemzői 

 
 

MG 1 

 

 

MG 2 

Motortípus Állandómágneses 

háromfázisú 

szinkrongép 

Motortípus Állandómágneses 

háromfázisú 

szinkrongép 

Névleges 

feszültség  

650 V Névleges 

feszültség  

650 V 

Maximális 

teljesítmény 

- Maximális 

teljesítmény 

60 kW 

Maximális 

nyomaték 

- Maximális 

nyomaték 

207 Nm 

Forgásérzékelője Induktív (resolver) Forgásérzékelője Induktív (resolver) 

Hűtése Folyadékhűtés Hűtése Folyadékhűtés 

 

 
NAGYFESZÜLTSÉGŰ AKKUMULÁTOR 

 

Akkumulátor típusa NiMH Egy modul névleges fesz. 7,2 V 

Egy cella névleges 

feszültsége és kapacitása 

1,2 V 

6,5 Ah 

A HV akkumulátorban a 

modulok száma 

28  

Egy modulban a cellák száma 6  A telep névleges feszültsége 201,6 V 

Egy modul névleges 

energiatároló képessége 

46,8 Wh  A telep névleges 

energiatároló képessége 

1,3 kWh  

 

4. Az alkalmazott diagnosztikai eszközök 

 

A soros diagnosztikához használt eszköz 

egy Techstream gyári diagnosztika 

program. Ezzel hibakódok olvasása és 

törlése Freeze Frame adatok is 

kiolvashatók, plusz rendszer elemek 

aktiválásával működtethetünk különböző 

komponenseket. Pl.: vízszivattyú. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Rendszer teszter              forrás: saját kép 
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A digitális mérőeszközzel az esetlegesen fennmaradó 

nagyfeszültséget kimérhetjük.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Lítium- ion és NiMH akkumulátorok töltésére, kisütésére, kapacitás 

mérésére, balanszolásra alkalmas diagnosztika gép.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Az alkalmazott munka-, tűz-, és környezetvédelmi eszközök 

 

 

 
A hiba-beazonosítási művelet során a tűz-és 

balesetvédelmi szempontból is megfelelő 

szakműhelyben a Laser Tools- tól beszerzett 

úgynevezett „HV/EV alapkészlet” védőeszközei, 

védőfelszerelései és szerszámai álltak 

rendelkezésünkre. 

 

 

 

 

 

 Voltcraft digitális mérőeszköz       forrás: 

net 

 
HV akku diagnosztika        forrás: saját kép 

 

Munka-, tűz-, és környezetvédelmi eszközök  forrás: net 
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A besorolás szerinti szigetelt „00”-ás gumikesztyű 

egyenáram 750 Volt- ig szigetel. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. A hiba-beazonosítás főbb lépései 

 
A Techstream gyári diagnosztika programmal a 

helyszínen hibakódot olvastam.  

A hibakód: P0A80-123 Replace Hybrid Battery 

Pack  

Ennek jelentése, hogy az akkumulátor cserélendő. A 

biztonság kedvéért a Freeze Frame adatokat is 

kiolvastam, ahol látszott, hogy egy modulpárnál 

alacsony feszültség áll fenn. A modulpárok feszültség 

értéke 14,4 V körül kell mozogjon. Ha ez az érték 

már 1,5-2 Volt-tal alacsonyabb már gyanakodhatunk.  

 

 

 

 

 
A döntés természetesen a HV akkumulátor 

kiszerelését vonta magával. Mivel pontosan tudni 

szerettük volna az okot, az akkut elszállítottuk egy 

akkumulátor tesztelésre. Az ügyfél addig egy csere 

akkumulátorral tovább közlekedhetett. 

 

 

 

 

 

 00-ás gumikesztyű    forrás: saját kép 

 

forrás: saját kép 

 

forrás: saját kép 
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Az akkumulátor diagnosztikájához az akku pakk 

teljes kiszerelését elvégeztük. A plusz és mínusz 

csatlakozókat a modulokon egy bronzkefével 

megtisztítottuk, majd jöhetett a vizsgálat. A vizsgáló 

eszköz minden egyes akkumulátort egyesével tud 

tölteni és kisütni és ezek hőmérsékletét figyelni.   

A töltés és a kisütés két ciklusban zajlik, a töltés 3 

A-el, a kisütés pedig 5 A- el folyik. A második 

ciklusban a kisütés alkalmával az egyik 

akkumulátornál a feszültség hirtelen lezuhant, ezzel 

már világossá vált miért jelentkezett a hiba a 

járműben.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. A hiba elhárítása 

A hibás akkumodul cseréjével az akkumulátor pakk újra a járműbe szerelhető.  

 

 
 

 

forrás: saját kép 


