FAY ANDRAS TECHNIKUM

PORTFOLIO
Toyota Prius 3 vizsgalatanak és javitasanak részletes
ismertetése

Bodor Andras
Alternativ gépjarmihajtas technikus
15. FA

2026.02.18.

B GSzC Fay Andras Technikum 2025 - 26 1




| Toyota Prius 3 hibrid vizsgilata és javitasa PORTFOLIO

TARTALOMJEGYZEK

2. Egy hibrid jarmi hibakeresésének és javitasanak leirasa
Toyota Prius 3 akkumodulok vizsgalata

3. A jarmii bemutatasa

3.1. A gépkocsi azonositasa ¢és jellemzoi
3.2. A hajtomi fébb komponenseinek, a jarmii fo6bb kezeldszerveinek és kijelzdinek az elhelyezése
3.3. A hibridhajtomt tipusa: egy hderégép (benzinmotor) és két villamos motorgenerator nyomaték-¢s
teljesitményoszto vegyes hibridje — THSD
3.4. A hibridhajtomii (Hybrid Transaxle) felépitése
3.5.A Toyota Prius 3 rendszervazlata és irdnyitorendszere
3.6. A HV akkumulétor felépitése és rakapcsolasa a nagyfesziiltségli rendszerre

3.6.1. A cellék és a teleprészek Osszekapcsolasa

3.6.2. A HV akkumulétor rakapcsolasa a nagyfesziiltségii rendszerre

3.6.3. Nagyfesziiltségli rendszer kabelei és a szervizkapcsold

3.7. A hibrid komponensek hiitése
3.8. A hibridhajtomii erdgépei és a HV akkumulator jellemz6i
3.8.1. A benzinmotor f6bb jellemzdi
3.8.2. A villamos motorgeneratorok és a HV akkumulator f6bb jellemz6i

4. Az alkalmazott diagnosztikai eszkozok
5. Az alkalmazott munka-, tiiz-, és kornyezetvédelmi eszkozok
6. A hiba-beazonositas fébb lépései

7. A hiba elharitasa

B GSzC Fay Andras Technikum 2025 - 26 2




| Toyota Prius 3 hibrid vizsgilata és javitasa PORTFOLIO

2.Egy hibrid jarmii hibakeresésének és javitasanak leirasa

A jarmii az ligyfél elmondésa szerint tokéletesen miikodik, csak a
»CHECK HYBRID SYSTEM?” felirat jelenik meg a kijelzon.

A kiolvasott hibakdéd a Toyota diagnosztikaval a POA80. Ez a
hibakod az akkumulator pakk egészének vagy részének
meghibasodasara utal.

3. A jarmu bemutatasa
3.1. A gépkocsi azonositésa és jellemz6i Jorrds: sajat kép

bl
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Gyarto

Tipus PRIUS 3
Valtozat Hybrid
Modellkéd ZVW30L

A jarmii alvazszama JTDKN36U401091533

Gyartasi év kezdo 2009

Gyartasi év utolso 2012

Motorszam helye Lasd fenti abra!

A hajtas megnevezése Toyota Hybrid Synergy Drive Il.
Sebességvalto Automata P410 hajtomi

Seb. fokozatok P,R, N, D, B+EV, ECO, PWR
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3.2. A hajtomi f0bb komponenseinek, a jarmii f0bb kezeldszerveinek ¢és kijelzoinek az
elhelyezése

Hybrid Synergy Drive Components

1, Kiegészitd akkumulator EBS 6-7. | Hibrid hajtomii, 3 fazisu allandé méagnesii
szinkrongép MG1, MG2
2. | Hibrid akkumulator (HV) 8. | Klimakompresszor beépitett inverterrel

- 28 modulbdl all6 NiMH (Nikkle- metal-
hidrid) akkupakk, modulonként 7,2
Voltos névleges fesziiltséggel

3. | Nagyfesziiltségli kabel 9. | HV akkumulator hiitd ventillator
- Narancssarga szinli 6sszekotd kabel az
inverter/konverter és a
klimakompresszor k6zott
4. | Intelligens teljesitmény modul (IPM) 10. | Hibrid akku, relé rendszer, akkumulator
- Inverterek ECU, elo6tolto ellenallas

- -Boost konverter
- DC-DC konverter
- MGECU

5. | Belsd égésii benzinmotor 11. | Szervizkapcsol¢ aljzat

- Hajtomotor

- Hajtas a motorgenerator HV akkumulator
toltésekor
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3.3. A hibridhajtomii tipusa:

egy hoerogép (benzinmotor) és

motorgenerator nyomaték-és teljesitményoszté vegyes hibridje — THSD

két villamos

PWR (zemmod szabalyzas

Normal szabalyzas

L~
Hajtoerd
kimenet
forrds: net
ECO Gizemmdd szabdlyzas
Gazpedalhelyzet
1. | Kombinalt miiszeregység 2. | EV hajtas izemmod visszajelzd Tampa
3.| ECO iizemméd  visszajelzd 4. | PWR iizemmdd visszajelz6é lampa
lampa
5. | Toltésjelzd lampa 6. | F6 figyelmeztetd lampa
7. | READY visszajelzd lampa 8. | Fokozat kijelzd
9. | Tobbfunkcios informacios 10. | Motor figyelmeztetd lampa
kijelz6
11. | Féklampa kapcsold 12. | Diagnosztikai csatlakozo (DLC3)
13. | Gazpedalhelyzet érzékeld 14. | Légkondicionaldo ECU (A/C erdsitd)
15. | Légzsak ECU 16. | Power gomb (Gyujtés és inditokapcsold)
17. | Fokozatvaltokar helyzetérzékeld 18. | Tapellatas vezérlo ECU (HV ECU, PCU)
19. | P helyzet kapcsold 20. | EV hajtas iizemmdd kapcsold
21. | ECO iizemmod kapcsolo 22. | PWR iizemmod kapcsold
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3.4. A hibridhajtomi (Hybrid Transaxle) felépitése

Nyomatékoszto bolygdém ﬁl r—[\Furdulalszﬁm estikkentd bolygomii

Engine

Csatlakozas a
differencidlmiihiz

Forras: TOYOTA

MG1 - a nyomatékosztd bolygdmil
napkerekével van 6sszekapcsolva

MG2 - a fordulatszam csokkentd
bolygémii napkerekével van
Osszekapcsolva

Engine — tengelykapcsolon 4t a

nyomaték-oszté bolygdmii bolygokerék
tartojaval ¢és az abran nem lathato
olajszivattytval van 0sszekapcsolva

- Bolygomiivek kozos koszorukerekei — a
kozlomiivel allnak kozvetlen
kapcsolatban

A hajtomii szerkezeti elemeinek fordulatszamait bemutaté nomogram tisztan villamos hajtasos (EV)

tizemmodban
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Forras: TOYOTA

A hajtomii szerkezeti elemeinek fordulatszamait bemutaté nomogram hibrid iizemmodban
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[ Forras: TOYOTA |
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S
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3.6. A HV akkumulator felépitése és rakapcsolasa a nagyfesziiltségli rendszerre

Akkumulator ECU

Akkumulator modulok

Fo relé SMR3

Fo relé SMR2

Eld5itd relé SMR1

Homérséklet szenzor

HV akku hitd vennllator

forrds: net
Szervizkaposold

3.6.1. A cellék és a teleprészek 0sszekapcsoldsa

A hajtéakkumulator 28 darab NiMH akkumodulbdl &llo
szorosan egymas mellé keretben 0sszecsavarozott egységet
képez. Egy akkumodul 6 darab celldbdl épiil fel, cellanként
1, 2 V névleges fesziiltséggel, igy Osszesen 7,2 V, egy
modul kapacitésa 6,5 Ah.

Az egész hajtéakkumulator 201,6 V és e telep névleges
energiatarold képessége 1,3 kWh.

A 28 akkumodul 14 modulparbol alkot egységet, melyek
sorba vannak kapcsolva egymadssal. A negativ és pozitiv
kivezetések  Osszekotésére réz  Osszekotd — elemeket
hasznalnak.

Akkumodul forras: net
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Akkumodulok koétéelemei forrdas: net

3.6.2. A HV akkumulator rdkapcsoldsa a nagyfesziiltséeii rendszerre

Power Switch

Power Management Control ECU

Airbag ECU Assembly

CAN (V2 Bus)
Battery Smart Unit
! i
l - i, To Power Interlock Switch
. = o o T Cable OI (Terminal Cowver)
G [ o e
— : E:Lw : Interlock Switch
HV Battery : e LA — &y | (Power Cable
—_ i I I '
= | AT ' ° Connector)
I : SMRP
; o o — To Power | 4 | - ierlock Switch
i Cable .
" L : (Service Piug
- H (Frame Cri
" SMRG ' Wire) rip)
e e e e e e e e e e e o ———— i —— — —— -

= Hybrid Battery Junction Block =
Assembly

[Forras: TOYOTA |
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Power Management | Teljesitményvezérld SMRB Rendszer-férelé

Control ECU ECU (HV-ECU) pozitiv oldal

Power Switch Teljesitmény SMRG Rendszer-férelé
fokapcsolo (Inditja, negativ oldal Jorrdis: net
illetve leallitja a hibrid
rendszert.)

Airbag ECU Légzsakvezérld SMRP El6t61t6 relé

Assembly

HV Battery Current | HV akkumulator aram- | To Power Cable HV tapkabel az IPM-

Sensor szenzor (Frame Wire) hez

HV Battery Nagyfesziiltségii Interlock Switch | Biztonsagi kapcsold
akkumulator (Terminal Cover) | az IPM fedelén

Battery Smart Unit | Akkumulator ,,okos Interlock Switch | Biztonsagi kapcsold
egység” (Cellamonitor | (Power C. Conn.) | teljesitmény vezeték
egyseg) csatlakozojanal

HV Battery Junction | HV akkumulator csatla- | Interlock Switch | Biztonsagi csatlakozo

Block Assembly koztatd egység (Service Plug a szervizkapcsoloban

Grip)

3.6.3. Nagyfesziiltsegli rendszer kabelei €s a szervizkapcsolo

Az abran lathat6 vastag fekete

P — p—

vonallal  jelolt  vezetékek A F — - ) — - SO
mutatjak meg a 4 P @ i ompenn N '
nagyfesziiltségli vezetékeket a - _ ! %
jarmii  blokk vézlatin. A | |/ leed—os —
vezetékek az auton * ] ——— L |®EE e
narancssarga szinl — . *1' o~
szigeteléssel vannak ellatva. e 1L/ 1,90
A fels6 képen a HV rendszer ﬁ} [ « _M] - —
fesziiltségmentes, mig az also — Oy
képen egy hajtas kész allapotot :
figyelhetiink meg. High Voltage Safety System - Vehicle Shut Off (READY-OFF)
g
'%J/f/—/fﬁ’? i | . |:1;.a:\ I
{ e 0 1y trial Vihicte { m s wavitiary| |

-

Lot
Comierier

iy Haitnry Fek A

High Voltage Safety System - Vehicle On and Operational (READY-0ON)
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f_ -~ Fra _‘\1

! HV Baltery Assembly .

: !

! :

L [ (=[]

: -

: pr = :

_______ L1 | i
Interlock Switch
b =
Main Fuse
Service Plug Grip

. vy

Szerviz kapcsold (MSD) forrds: net

A szervizkapcsolo eltavolitdsaval ténylegesen megszakitjuk a teleprészek kozotti kapcsolatot, ezzel
fesziiltség mentesitjiik a HV rendszert. Tartalmaz egy ugynevezett biztonsagi aramkort ,,interlock™ és korabbi
tipusoknal egy fobiztositékot is.

3.7. A hibrid komponensek hiitése

hiitd levegd bedramlds

hiitd ventillitor

hiitd levegd
i

hitd levego wranva

HYV akku hiitése forras: net

A HV akku hiitésével befolydsolhatd a terelhetéség és a tolthetdség mértéke. Ezt egy 12 Voltos tapellatasa
hiit6 ventilator latja el kdzvetlen az utastérbdl beszivva a hiité levegot.
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A hiitérendszerben egy a gyar altal
meghatarozott hutéfolyadékot egy
12 voltos elektromos
vizszivattyuval keringetnek. Ezzel
optimalis h6éfokon tartva az invertert
¢s a hozza kapcsolodo elektromos
egységeket.

Radiator (for Engine)

Radiator (for Inverter)

Inverter Cooling System

Receiver Tank

Water Pump

Inverter vizh{it6 kore forrds: net

3.8. A hibridhajtomi er6gépei és a HV akkumulator jellemz61

3.8.1. A benzinmotor fObb jellemzdi

Motortipus

2ZR-FXE (X — az Atkinson ciklusra
utal)

Hengerek szama és elrendezése

Soros négyhengerli

Szelepmechanizmus

16- szelep, DOHC VVT-i vezérléssel

Egéstér alak Nyeregtetd tipus
Szivo és kipufogo csatornak elrend. Keresztaramu
Tiizeldanyag ellatd rendszer SFI
Hengertirtartalom 1798 cm®

Furat x 1oket 80,5 mm x 88,3 mm
Kompresszio viszony 13,0:1

Max. teljesitmény

73 kW /5200 1/min

Max. nyomaték

142 Nm / 2800 - 4400 1/min

Szivo Nyit 29° — - 12° FHP el6tt
Szelep Zér 61° — 102° AHP utén
miikodés Kipufogo | Nyit 31° AHP elftt
Zar 3° FHP utan
Tiizeldanyag oktdnszam RON 95 vagy magasabb
Kendolaj mindseg API SL, SM vagy SN; 15W — 40, vagy
20W — 50
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3.8.2. A villamos motorgeneratorok és a HV akkumulétor f6bb jellemzdi
MG 1 MG 2
Motortipus Allandémagneses | Motortipus Allandémagneses
haromfazisu haromfazisu
szinkrongép szinkrongép
Névleges 650 V Névleges 650 V
fesziiltség fesziiltség
Maximalis - Maximalis 60 kW
teljesitmény teljesitmény
Maximalis - Maximalis 207 Nm
nyomaték nyomaték
Forgasérzékeldje Induktiv (resolver) | Forgdsérzékeldje Induktiv (resolver)
Hitése Folyadékhiités Hutése Folyadékhiités
NAGYFESZULTSEGU AKKUMULATOR
Akkumulator tipusa NiMH Egy modul névleges fesz. 7,2V
Egy cella névleges 1,2V A HV akkumulatorban a 28
fesziiltsége €s kapacitasa 6,5 Ah modulok szama
Egy modulban a celldk szdma | 6 Atelep névleges fesziiltsége | 201,6 V
Egy modul névleges 46,8 Wh | A telep névleges 1,3 kWh
energiatarold képessége energiatarolo képessége

4. Az alkalmazott diagnosztikai eszkozok

A soros diagnosztikdhoz hasznalt eszkoz |

egy Techstream gyari  diagnosztika
program. Ezzel hibakddok olvasdsa és
torlése  Freeze  Frame  adatok s
kiolvashatok, plusz rendszer elemek
aktivalasaval mikodtethetiink kiilonb6z6
komponenseket. Pl.: vizszivattyq.

forras: sajat kép
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A digitdlis  mérdeszkozzel az  esetlegesen  fennmaradd
nagyfesziiltséget kimérhetjiik.

Voltcraft digitalis méréeszkdz  forrdas:
net

Litium- ion ¢és NiMH akkumulatorok toltésére, Kkisiitésére, kapacitas
mérésére, balanszolasra alkalmas diagnosztika gép.

Munka-, tiiz-, és kornyg

HV akku diagnosztika  forrds: sajat kép

5. Az alkalmazott munka-, tiiz-, és kornyezetvédelmi eszkozok
= 7‘-» D e—

A hiba-beazonositasi miivelet soran a  tliz-és
balesetvédelmi szempontbol is megfeleld
szakmithelyben a Laser Tools- tol beszerzett
ugynevezett ,,HV/EV alapkészlet” véddeszkozei,
védofelszerelései és szerszamai alltak
rendelkezésiinkre.

B GSzC Fay Andras Technikum 2025 - 26 14




Toyota Prius 3 hibrid vizsgalata és javitasa PORTFOLIO

A besorolas szerinti szigetelt ,,00”-4s gumikesztyli
egyenaram 750 Volt- ig szigetel.

6. A hiba-beazonositas fébb lépései

A Techstream gyari diagnosztika programmal a
helyszinen hibakddot olvastam.
A hibakod: POA80-123 Replace Hybrid Battery
Pack
Ennek jelentése, hogy az akkumulator cserélendd. A
biztonsag kedvéért a Freeze Frame adatokat is
kiolvastam, ahol latszott, hogy egy modulparnal
alacsony fesziiltség all fenn. A modulparok fesziiltség
érteke 14,4 V kortl kell mozogjon. Ha ez az érték
mar 1,5-2 Volt-tal alacsonyabb mar gyanakodhatunk.

A dontés természetesen a HV  akkumulator
kiszerelését vonta magéaval. Mivel pontosan tudni
szerettilk volna az okot, az akkut elszallitottuk egy
akkumulator tesztelésre. Az iigyfél addig egy csere
akkumulatorral tovabb kozlekedhetett.
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Az akkumulator diagnosztikdjdhoz az akku pakk
teljes kiszerelését elvégeztik. A plusz €s minusz
csatlakozokat a modulokon egy bronzkefével
megtisztitottuk, majd johetett a vizsgalat. A vizsgald
eszkdz minden egyes akkumulatort egyesével tud
tolteni és kisiitni és ezek homérsékletét figyelni.

A toltés és a kisiités két ciklusban zajlik, a toltés 3
A-el, a kisiités pedig 5 A- el folyik. A masodik
ciklusban a  kisiités alkalmaval az egyik
akkumulatornal a fesziiltség hirtelen lezuhant, ezzel
mar vildgossd valt miért jelentkezett a hiba a
jarmiiben.

Voltage chart

85

7. A hiba elharitasa

A hibas akkumodul cseréjével az akkumulator pakk ujra a jarmiibe szerelheto.
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